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ALFI - jednoduchy soufadnicovy zapisovac

Kdo je ALFI a co dokaze

Zapisovaé ALFl vyuziva dnes uz ustalenou koncepci vélcovych zapisovacd, pfi kterych se kresba na papiru vytvafi sloze-
nim dvou nezavislych pohybt — pohybem papiru (osa y) a pohybem pera (osa x), které je umisténo na voziku tak, ze musi
byt zabezpeéeny zdvih a spousténi pro vytvoreni kresby a pro jeji pferuseni.

Zapisovaé ALFl je praktické zatizeni, kterého prvofadym poslanim je byt uebni pomtickou pro krouzky vypoéetnitechniky,
aplikované kybernetiky, elektroniky a robotiky, jako i pro soukromé majitele osobnich mikropoéitaé. Védomosti, ziskané
pti jeho stavbé, ozivovani a programovani, je totiz mozné vyuzit ve véech vyjmenovanych oblastech. Po dokoné&eni zapiso-
vaée mame v rukach zatizeni, které se da v praxi velmi dobfe vyuzit.

Podivejme se nyni na parametry naseho zapisovace:

rychloSt pPOSUVU VE SMEIUOSY X &« « v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e asi 50 mm/sec.
rychlost pPOSUVU VE SMEMUOSY Y . . . .« v v v v v o e e e ettt e e e asi 50 mm/sec.
SITKAa PaPITU . . v v o o e e e e e 210 mm
doporudenyformat . . . . . . ... A4 (297x210 mm)
L0230 11 - 1 libovolny FIX
minimalni velikostkroku . . . . . . . . L L e cca 0,175 mm
rozmeéry: délka . . . . . . . .. e e 355 mm

SIFKA . v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 100 mm

VYBKA . . . e 75 mm
Y20 142 o 1= S L 1,2kg
napajecinapéti . . . . . . ... 8V +£10%/1,1A
ovladacisigndly . . . . . . . . . e uroven TTL
logickd ZAtEZ VSTUPU . . . . o . o i e e e 1
komunikaénirozhrani . . . . . . . . . ... oo paralelni, 9 diskrétnich vystup

(2x4 pro motory, 1 pro zdvih pera)
A co ALFl dokaze? Psat a kreslit tak, jak ho dokazeme programové obslouzit. Na obrazku 2 je nékolik ukazek jeho prace.
Na obr. 3 je soubor mechanickych a elektrickych prvkd naseho zapisovace. Jak z této hromadky poskladat ALFI-ho
a vdechnout mu Zivot, to bude predmétem dalsich &asti stavebniho névodu. Pfi stavbé jsou pottebné zakladni znalosti
z elektroniky nebo alespori je potfebné zruéné ovladat pajkovéni a po postaveni zapisovade a pfi jeho napojeni na poditac
i z mikroprocesorové techniky a programovani. Z vybaveni dilny je potfebna pajka, svérak, kladivo a minivrtacka (postaci
vrtaéka ,PIKO” — dostupna v prodejnach L HRACKY™").

Z ¢eho se ALFI sklada

Diive nez usporadame soubor mechanickych a elektrickych prvki do podoby zapisovace, musime si ho kvililep$i orien-
taci rozdélit na nékolik ¢asti.
Na obr. 4 je naznageno schématické déleni zapisovade. Podle tohoto déleni se zapisovac sklada z nasledujicich ¢asti:
Podlozka
Nosnik1-4
Stfedni ¢ast
Deska plosnych spojt
0d &eho za&it? Kazda prace, aby byla efektivni, si vyzaduje uréity postup, a v tomto pfipade, jako v dalSich ¢astech, uz
budeme poéitat s osazenou deskou plosnych spoju, zaéneme popis ¢asti zapisovade pravé ji. Protoze na desku plodnych
spojtl se zvenku pripojuje nékolik elektrickych prvki, popiSeme zarover celé elektrické vybaveni zapisovace.

Elektrické vybaveni zapisovace ALFI

| kdyz zapisovaé je$té nemame poskladany a desku elektroniky, kterou budeme po néasledujicich strankach popisovat,
neni jesté kam instalovat, zaéneme pravé od ni, protoze v dalsi ¢asti budeme uz s hotovou deskou a se znalostmi elektric-
kého vybaveni pocitat.

Pro pohyb papiru a pera jsou pouzity krokové motorky s typovym oznadéenim SMR 300 — 100 RI/24. Protoze je mozné
predpokladat, Ze vétSina z vas se s krokovymi motorky neméla moznost setkat, vysvétlime si zvlastnosti tohoto typu
motorku.

Krokovy motorek ma tu vybornou vlastnost, Ze kdyz z fidiciho systému (pocitage) vysleme jeden impuls pies pfislusné
Fidici a prizptisobovaci obvody, htidel krokového motorku se pootoéi o presny thel, ktery je dany typem motorku a u né-
kterych druhd krokovych motorkd zptsobem Fizeni. Konkrétné v nasem pripadé se hiidel motorku pootoci o 4,5° (popfi-
padé o 9°). P¥i spravném navrhnuti mechanické ¢asti je jistota, ze po vyslani pFislusného poétu impulzl se htidel motorku
pootodila o presné definovany thel, a tedy vystupni mechanicky ¢len, ktery je na motor navazuje, vykonal pfesné stanove-
nou drahu. Proti jingym druhéim pohont je zde vidét obrovskou vyhodu v tom, Ze (v jednoduchych pfipadech) neni
potfebna zpétni vazba (kontrola), &imz se zjednodusuje obvodové feseni a zpUsob fizeni.

Princip éinnosti krokového motorku spoéiva v tom, ze jeho rotor, ktery je vlastné magnetem s vystupujicimi p6ly se vzdy
snai zaujmout takovou polohu v magnetickém poli, které vytvéreji civky vinuti po obvodu rotoru, aby byly proti sobé
orientované nesouhlasné magnetické pély. Zjednodusené schéma je na obr. 5.

Na tomto schématu je naznaéeny dvoupdlovy (rotor ma pouze dva poly) étyffazovy motor (stator je slozen ze ctyf
samostatnych vinuti L1, L2, L3, L4). V tomto pfipadé existuji étyfi rlizné zpGsoby Fizeni, z toho dva nesymetrické a 2 syme-
trické. Pfi symetrickém zpusobu Ffizeni miizeme sou¢asné snimat jen jedno vinuti, ato v pofadiL1,L2,L3,L4,L1...(nebo
v poradiopaénémL1,L4,1L3,L2,L1....proopacnysmysl otaéeni), nebodvévinuti—L1 +L2,L2 + L3,L3+ L4,L4+L1....

V prvnim i vdruhém pfipadé se hfidel motorku otoci vzdy po pfepnuti 0 90°, ale navzajem se tyto dva zplsoby lidi vysled-
nou orientaci rotoru viiéi statorovym vinutim a riiznou zatizitelnosti h¥idele.



Nesymetricky zptsob se tak nazyvéa proto, protoze se stfidaji navzajem jedno a dvé spinavé vinuti. Napf. jeden ze zblso-
bd, ktery se pouziva nejcastéji bude:

L1,L1+L2,L2,L2+L3,L3,L3+L4,L4,L4+L1....

V tomto pfipadé se bude hfidel motorku pootacet o 45°, takze velikost kroku je proti predchéazejicimu typu fizeni
2x mensi.

Symetrické Fizeni v daném ptipadé, protoze se opakuje po vykonani ¢tyf cykld, mizeme nazvat Etyrtaktnim, nesyme-
trické — osmitaktnim.

Predejdeme od tohoto zjednoduseného modelu k nasemu konkrétnimu motorku SMR (obr. 6). Nékolik zakladnich
udaja:

typ Ctyrfazovy

pocet krok( za otackou — 40 (Fizeni ¢tyftaktni)

80 (Fizeni osmitaktni)

280 Hz (¢tyftaktni Fizeni)
560 Hz (osmitaktni Fizeni)

max. rozbéhova frekvence

Na obr. 7 jsou uvedeny ¢asové diagramy, které urcuji postupnost komutace (pfipajeni k napajecimu napéti) jednotlivych
vinuti motorku v jednotlivych fazich.

Casovy diagram nam predepisuje postupnost v jaké budeme spinat jednotliva vinuti. Podivejme se na obr. 7, na kterém
je éasovy diagram pro 8-taktni Fizeni, které budeme v ptipadé zapisovace vyuzivat. V prvnim kroku ptfivedeme napéti na
civku L1 (jeji vodié, vedouci z motorku je bilé barvy), v druhém kroku na L1 a L3 (barva vodice je zZlutd), v tfetim kroku
budeme budit opét jedno vinuti L3 atd. Z toho, co jsme povédéli pfedtim, vidime, zZe se jedna o nesymetricky zpusob Fizeni
(stfidavé se pfivadi napéti na jedno a na dvé vinuti). Na éasovém diagramu jsou také naznacéeny civky vinuti a je vidét, pro¢
ma motorek az 6 vodicu (4 civky, z kterych jsou dvé a dvé spojené).

Ve spodni éasti obrazku 7, jsou vypsana hexadecimalni ¢isla Z, kterd odpovidaji jednotlivym krokim motorku, jak inter-
pretujeme jednotlivé ¢asové zavislosti jako bity ¢tyf-bitového cisla. Pfitom pfedpokladame, ze bit, ktery odpovida ¢aso-
Z. K ¢emu je to dobré, to se dozvime az o néco pozdéji.

Postupnost spinani se v pramyslovych aplikacich zabezpecuje tzv. rozdélovacem impulzid. Na jeden jeho vstup se pfi-
vede informace o sméru chodu a pfichod impulzu na jeho druhy vstup zpGsobi pfechod vystup( daného kroku na dalsi.
Rozdélovaé impulzd obsahuje logickou ¢ast, na kterou navazuji tranzistory, schopné spinat nevelké proudy. V ptipadé
pouziti vykonnych krokovych motork( se tyto pfipajeji k desce rozdélovace pres desku vykonovych vystupd. Malo
vykonné motorky (jako v nasem pfipadé), je mozné pfipojit pfimo k desce rozdélovace.

V nasem pfipadé v8ak rozdélovaé pouzivat nebudeme a postupnost spinani se bude zabezpecovat programové z ovla-
daciho mikropoditace. To znamena, ze elektronika naseho zapisovace obsahuje jen pfizplisobovaci obvody, aby pomoci
nevykonnych signalt z pocitace bylo mozné pfipajet napajeci napéti na jednotlivé vinuti motorku, podle popisovaného
Casového diagramu. A

Na obr. 8 je Gplné elektrické schéma soufadnicového zapisovace. Schéma mimo motorkd a jejich fidicich obvod( obsa-
huje elektromagnet M3 (civka — relé), ktery bude slouzit pro zdvih (civka neaktivovand) a pro spousténi péra (civka pod
napétim). Diody D1 — D9 slouzi pro potlaceni indukovaného proudu, ktery vznika pfi rozpinani indukéni zatéze a mohl by
znicit tranzistory.

Funkci elektronickych obvod si vysvétlime podle obr. 9, na kterém je obvod pro rozsviceni/zhasinani zarovky pomoci
logickych signald.

Pfivedeme na vstup (bod 1) obvodu logickou nulu, tj. napéti o hodnoté, které neptekroci 0,4 V, nebo jednoduse spojme
navzajem body 1 a 2. V tomto pfipadé bude tranzistor T1 zavieny, na jeho kolektoru bude napéti, nastavené kombinaci
odporu R3, R4 tak, aby se pfi tomto napéti tranzistor T2 oteviel. Na konektoru T2 bude napéti rovné pfiblizné V, to zname-
né, Zze na zarovce se vytvofi Ubytek napéti v hodnoté pfiblizné +U a zarovka se nam rozsviti. Predpokladejme, ze na vstup
obvodu pfivedeme napéti odpovidajici logické jednotce. Hodnota odporu R1 je volena tak, ze pfi logické jednotce se tran-
zistor T1 otevie, coZ zplsobi uzavieni tranzistoru T2. Na kolektoru T2 bude tedy napéti ptiblizné +U a na zarovce tim
padem 0V —zarovka nam tedy zhasne.

Kdyz ted vstup odpojime od zdroje logickych signald, situace bude stejna jako v pfipadé s logickou jednickou, i kdyz pres
odpor R2 bude béaze tranzistoru pfipojena na +U, coz zplsobi, Ze tranzistor T1 se otevie a T2 uzavre.

Podle toho, co jsme si fekli, mGzeme si udélat tabulku:

VSTUP ZAROVKA
log. 1 nesviti
log. 0 sviti

nepfipojeny nesviti

Kdyz se pozorné podivame na schéma zapisovace, vidime, ze obsahuje 9 samostatnych ¢asti, které se ndpadné podobaji
schématu se zarovkou. Na misto Zzarovky jsou v§ak pfipojené civky motorku a civka elektromagnetu pro ovladani zdvihu
pera.

Na schématu ndm vsak zUstaly jesté 2 bloky o kterych jsme zatim nic nepovédéli — BB1 a BB2. Na oba jsou pfipojené
3vodi¢e—ztoho 2 jsou napdjeci a jeden je pfipojeny na konektor, kterym se bude pfipojovat k pocitaci. Oba jsou z pohledu
tohoto navodu ¢ernymi skiirikami, které si mtizeme podle své potieby, fantazie a moznosti sami vyrobit a pfipojit k zapiso-
vaci. Jestlize vas jesté nenapadlo na co, trochu vdm mlzeme pomoci — napf. snimani krajnich poloh voziku zapisovace,
snimani konce papiru, realizace snimace pro ,¢teni” obrazk( a pod. P¥i ndvrhu a realizaci BB1 a BB2 je tfeba pamatovat
na to, ze vystupy (pfipadné vstupy) musi byt na logickych Grovnich, protoze jsou pfipojeny ptimo k pocitaci.

Poznamka k napéjeni motorku: Vyrobce sice doporucuje napajeci napéti pro motorky 24 V s pouzitim predfadnych
odporli 62 ohm/6 W, ale v tomto ptipadé 2/3 energie se proméni na teplo na odporech. Odpory se mizou zahtat do neza-
doucich teplot a protoze je predpoklad pouziti zapisovace ALFI pfi praci s détmi, odpory jsou jednoduse vynechané s tim,
Ze napdjeci napéti bylo snizeno na 8V (nebo az 8,8 V). Nepouziti odpord minimalné zhor§i momentovo/frekvenéni charak-
teristika motorku (omezeni jeho maximalni rychlosti), ale zato si vyzaduje oproti ptivodnimu feseni 3x mensi vykonny
napajeci zdroj.

Tak tedy teoreticky vyklad jsme zvlédli a zaslouzime si ted pofadny oddech, déle nas ¢ekd osazeni a oziveni desky
elektroniky.



Osazeni a oziveni desky elektroniky

O elektrickém vybaveni zapisovace na tomto misté uz vime tolik, Ze mGzeme pfistoupit k praktické realizaci, kterou bude
osazeni a oziveni desky elektroniky.

Na obr. 10 je zobrazena deska osazena elektrickymi prvky.

Desku plosného spoje osazujeme v tomto poradi:

konektor K1

odpory R11-R94 (Pozor, nepoplést hodnoty ! ! 1)

tranzistory T11-91; T12-92

diody D1-D9 (Pozor na polaritu diod ! I I)

Seznam soucéastek pro desku elektroniky:

T11,T21 ... T91 — tranzistor KC 148 . . . . . . . . . . . . . e 9 ks
T21,T22 .... T92 — tranzistor KF507 . . . . . . . . . . . . s 9 ks
D1 ... D9 —diodaKY132/80 . . . . . ... 9 ks
R11,R21 .... R91T — odporTR191,12k . . . . . . . . o e s e e e, 9 ks
R12,R22 .... R92 — odporTR191,27K . . . . . . . . e e e e e e e e 9 ks
R13,R23 .... R93 — odporTR191,470 . . . . . . . . . o i e e e e e s 9 ks
R14,R24 .... R94 — odporTR191,470 . . . . . . . . . . i e s e e, 9 ks
PajkovacioCko NTN2,6X2,5 typ A . . . . . . e 22 ks
Konektor WK 46206 . . . . . . . . . . . e e, 1 ks
Konektor WK 46516 . . . . . . . . . . . e e 1 ks (protikus)
Izolaéni trubiCka @ 2,5X0,5 . . . . . . . e e e, 0,3m
Paskovy vodi¢ PNLY 1§x0,15 ..................................... 0,6 m

Nemate-li zkuSenosti s pajenim, radéji se obratte na pomoc u zku$enégjsich kamaradd nebo ptistupte k osazovani az
potom, kdyz ziskate zkusenost a jistotu v pajeni.

Po pfipéajeni vSech sou¢astek vizualné prekontrolujte osazenou desku, zda nejsou vedle sebe lezici body nahodné prekle-
nuté nezaddouci kapkou cinu a hlavné jesté jednou disledné piekontrolujte polaritu véech diod. P¥i nespravné polarité totiz
prisludny tranzistor, spinajici zatéz zaru¢ené nevydrzi zkratovy proud, ktery pfes ného protede a vy si pfipravite starosti se
zakoupenim novych soudastek.

Jak mame jistotu, Ze je v8echno v pofadku, pfipojime na body U, V pomoci dvojice vodi&h elektromagnetické relé. Na
vodice jesté pfed pfipajenim je potfebné nasadit izolaéni trubi¢ky, které po pfipajeni navleéeme na misto spoje. Jak zatim
zdroj pro napdjeni budouciho zapisovate nemame, postaéi ndm na odzkous$eni 2 ploché baterie 4,5 V, zapojené podle
obr. 11. Napéti z tohoto provizorniho zdroje pfipojime k desce na body N, M.

Po pfipojeni zdroje musi z(stat elektromagnet nezapnuty tj. v takovém stavu jako pted pfipojenim napajeni.

Napéti oznacené LN (O-V) pfilozime ted na 9. kolik konektoru K1. Elektromagnet musi zapnout (coz se projevi hlasitym
cvaknutim a pfitdhnutim kotvicky k civce) a po odpojeni napéti LN z koliku se musi relé vratit do vychozi polohy.

Po této zkouSce odpojime elektromagnet z bodu U, V a pfipojime ho postupné mezi body A-E, B-E, C-F, D-F, |-G, J-G,
K-H, L-H a po kazdém pfipojeni vyzkousime ¢innost pfislu§né ¢asti desky prikladanim napéti LN ke kolikiim 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8 konektoru K1.

Jak elektromagnet na nékterém misté nepracuje, odpojime napajeci napéti, zkontrolujeme jesté jednou vizualné desku
plosnych spojt a pokud neodhalime zavadu (zla kvalita pfipajenych sougastek), bude se pravdépodobné jednat o vadnou
soucastku. Kdyz nemate zkuSenosti s polovodici a nejste vybaveni alespori méficim pfistrojem, obratte se na zkusenéjsiho
kamarada. VSechny soucastky vasi stavebnice maji vyrobcem zaru¢ené parametry a v pripadé vyskytu poruchy se da s nej-
vétsi pravdépodobnosti usuzovat o nespravné montazi nebo o zni¢ené souéastce nespravnym pajenim (tepelné zniéeni).

Véfime vSak, ze k podobnym problémdm nedojde a deska splni véechny svoje funkce.

Po této préci, ale predevsim pred dal$i praci ndm uréité udéla dobfe préstavka.

Podlozka

Z hlediska toho, Ze nese vSechny prvky zapisovace, je mozné fici, ze je nejdllezit&jsi &asti. O nic méné nejsou dilezité
ani jiné prvky, protoze kazdy z nich ma svoji funkci, bez které by se ALFI neobesel.

Podlozku osadime ze spodni strany gumovymi nozkami, které zajistime mati¢kami.

Tvarovany pasek se osazuje na diru s oznacenim ,A” a bude slouzit na upevnéni krytu.

Diry s oznacenim ,b” jsou pFipravené pro upevnéni nosnik( 1-4. Otvory ,c” slouzi pro ulozeni desky plo$nych spojti a
diry bez oznafeni maji rezervni funkci — pro uchyceni dopliikovych desek plosnych spojd (napt. modul napéajeciho zdroje,
desky BB1,BB2...).

Seznam prvku:

Nozka . . . . . . . . . 6
SroubM3x14 . . . . ... 6
Matice M3 . . . . . . . 6
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . . . . . .. ... ... ..... 6
SroUb M 3,5X6 . . o v v o e 1
Tvarovy pések, thelnik ¢.1001 . . . . . ... ... ... ..... 1

SroubM3,5X8 . . . .. 13 (pro uchyceni nosniku)



Nosnik 1

Nosnik slouzi jednak na uchyceni krytu, konektoru k napajeni a jednak sam je krytem, protoze tvoii bo€ni sténu zapiso-
vacée. Na obr. 12 je pohled na nosnik z vnéjsi strany, na obr. 13 z vnitfni strany.

Seznam prvk(:

Deska €.1036 . . . . . . . o o i i e 1
Tvarovany pasek, uhelnik ¢. 1001 . . . . . .. .. ... ... ... 1
Loziskovy dilec zahnuty ¢. 1102 . . . . . . . .. .. ... ... .. 1
SroUbM3,5X6 . . . oo 5
MaticeM35. ... ... .. s e et e s e 5

Nosnik 2 (obr. 14, obr. 15)

Nosnik nese relé a kromé toho bude po osazeni na néj napojena stiedni ¢ast zapisovace. Pfed uchycenim relé na nosnik
je ho tfeba upravit. Relé zbavime krytu, potom kontaktd a v podstaté nam zlstane jen civka s ndvaznou mechanikou
a s pohyblivou kotvi¢kou, na které je trojice kontaktd; na krajni kontakt, vice vzdéaleny od nosniku naletujeme pevny
médény vodié, kterym prodlouzime pohyblivou kotvi¢ku a ktery bude slouzit na zdvihani a spousténi pera pro pevnéjsi
uchyceni mGzeme vodi¢ 0,8 protahnout pod bakelitovy nosnik kotvicky. OdSroubujeme Sroubky a na dosedaci plosce vypi-
lujeme drazku pro vodi¢ a opét zaSroubujeme. Horni plocha kotvicky bude omezena thelnikem, ktery ziskdme ohnutim
4-dirkového profilu do pravého Ghlu. Uhelnik na§roubujeme natéleso relé. Relé osadime na nosnik jako posledni, aby ndm
nepiekazelo pfi montazi kladek. Po téchto Upravach musi mit relé vzhled jako na obr. 16.

Kladkova kolecka jsou uchycena pomoci $roubd, a to tak, ze Sroub M3,5x 10 je nejdfive pevné uchyceny na nosniku a
potom je na ném nasazené kladkové kolecko opatiené z obou stran plechovymi podlozkami. Kolecko je ze zhora zajisténo
gumovymi podlozkami, ale ty nesméji byt dotlaéeny na doraz —to by znemoznilo otaceni kolecka. 4-dirkovy péasek je také
upevnény na nosnik tak, aby byl pohyblivy kolem bodu upevnéni. Na jeho opaéném konci je Sroub M3,5X 10 pro rucni zve-
dani pasku. Druhy od konce je sroub M3,5x8, ktery bude slouzit k ulozeni gumicky pro vytvoreni sily pfitlaku gumovych
rolnié¢ek na posuv papiru (jsou ulozeny natyéce). Tycka bude pfitlacovana hranou 4-dirkového pésku, ktery je na tento ucel
opatieny pualkruhovym vybranim.

Druhy konec napinaci gumicky se bude uchycovat na §roub M3,5x 16, umisténého ve druhé dirce spodniho fadku nos-
niku. (obr. 15). Sroub stejného typu, umistény na konci druhé fady zhora bude slouzit na uchyceni Ghelniku pro vedeni
papiru.

Uhelnik & 1001 poslouzi na uchyceni konektoru pro napajeni, dilec &. 1102 pro upevnéni predniho krytu.

Seznam prvk(:

Deska€.1036 . . . . . . . . . . i e e e 1
ReléRP701;24V—-50Hz . . . .. . . . . . . . .. ... .... 1 (upravené)
Pasek €.2004 . . . . . . . ... 1 (upraveny na Uhelnik)
Kolec¢ko kladkové ¢.1048 . . . . . . . . . . . .. ... ... ... 2
Loziskovy dilec zahnuty ¢. 1102 . . . . . . . .. ... ... ... 2
Pasek 6.2004 . . . . . . . .. 1
Tvarovany pasek, uhelnik ¢.1001 . . . . . ... ... ... ... 1
Sroub M3,6X16 . . . o o i e 2
M35XT10 . . . . e e 2
M35X 8 . . . e e e 2
M35X 6 . .. .. . & e e e .. b
Matice M3,5. . . . . . . . . . e 14
Podlozkagumova ¢. 1095 . . . . . . . . . . .. ... 6
Podlozka plechova ¢.1098 . . . . . . .. .. . ... ... .... 6
VodiCUD,8 . . . o . o 1 (naletovat na relé)

Nosnik 3 (obr. 17, obr. 18)

Ma podobnou funkci jako nosnik 2 a proto shodné ¢asti nepopisujeme. Kladkova kolecka jsou uloZzena natycce, ktera je
upevnéna k nosniku pomoci tvarovaného pasku. Tycka a kladky jsou aretované pomoci gumovych podlozek, od kterych
jsou kladky izolované kruhovymi plechovymi podlozkami pro snizeni tfeni. Srouby upevnéné v horni ¢asti budou slouzit
pro uchyceni krytu.

Seznam prvk:

Deska¢.1036 . . . ... ..... e e e e e e e e e e e 1
Tvarovany pasek ¢.2031 . . . . . . . . . . . .. ..o 1
Pasek €.2004 . . . . . . . .. e 1
Hiidel €. 1061 . . . . . . . . e 1
Loziskovy dilec zahnuty €. 1102 . . . . . . . . .. ... .. .. .. 1
Kolecko kladkové ¢.1048 . . . . . . . . . . . . ... ... 2
Sroub M3,5X16 . . . . v vt e 2

M3,6X 8 . . . . e e e e e e e 3

M35X 6 . . . i e e 4
Podlozkagumova¢.1095. . . . . . . . . . ... L. 3

Podlozka kruhova ¢. 1098 . . . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 2



Nosnik 4 (obr. 19, obr. 20)

Sklada se vlastné z dvou poloviénich nosnikd. Na kazdém z nich je uchycen motorek, pres nékolik kruhovych podlozek
tak, aby se téleso motorku nedotykalo samotného nosniku, protoze motorek ma vystupujici pfirubu. Motorek upevnime
na nosnik tak, aby jeho hiidelka prochazela pfesné stfredem stiedniho otvoru nosniku. Motorky uchytime pomoci $roubt
M3. Motorek v$ak jesté pevné nedotahujeme, bude mozna potiebné jeho malé posunuti pfi celkové montazi. Aby se ndm
Iépe manipulovalo se $estici vodi¢l motork(, navleéeme na kazdou skupinu vodi¢d 4 az 5 kouska izolaéni trubicky.
Seznam prvki: ‘

Deska €. 1035 . . . . . . . . e e e e e e e 2
Motorek SMR300—-100RI/24 . . . . . . . ... .. ... .... 2
Sroub M3X6 . . . o e 4

M3,6X8 . . . . e e e e e e e 2
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . . . . . . . . . ... .. ..., 12
Izolaénitrubicka®@2,5 . ... ... ... . . . ... ... 1

Stredni cast

Co se tyka poctu prvku a peclivosti osazeni, je to nejslozitéjsi ¢ast zapisovace.

Aby jsme mohli zaéit osazovat jednotlivé prvky, uz v této etapé stavby na podlozku upevnime nosnik 2, nosnik 3, desku
plosnych spoju a pfipevnime si nosnik 4. Vodi¢e motork( provle¢eme pfes dirky nosniku 3 a pfipajime na desku plo$ného
spoje podle obrazku 10, kde jsou vyznacéené barvy vodi¢d. Ovalné otvory na zakladé nosnikl 1, 2, 3, 4 dovoluji dost velké
vlle v osazeni. Nosnik 2 osadime na doraz do pravé strany a nosnik 3 tak, aby jejich vzdalenost byla 240 mm. Vodice pro
zapojeni relé pripajime na desku (body U, V) a vodice provleceme pres dirky nosniku 2 az k relé, kde je pfipajime na vyvody
civky. Taktéz pripajime vodice pro napajeni zapisovace (body M, N). Vodice prostréime ptes nosnik 2 a pfipajime ke kone-
ktoru pro napdjeni zapisovace. Pozor na polaritu zdroja: + pdl pfipojime na vyvod konektoru 1 a na vyvod 2 — zaporny pal.
Konektor zatim neupevnujeme.

Nosniky 1 a 4 zatim na podloZce neupevinujeme, protoze by prekazely pfi osazovani prvk( stiedni ¢asti. Obr. 21 zachy-
cuje tuto etapu stavby zapisovace.

Na obr 22 je naznaceny fez stfedni ¢asti s vyznaéenim vSech prvkd. Jednotlivé elementy stiedni ¢asti jsou zobrazené na
obr. 23.

Ted si vysvétlime funkci a slozeni véech prvki stiedni ¢asti:

Poz. 1 — Hridelka slouzi na ulozeni kladkového kola, pres které bude vedené lanko pro tah voziku. Hfidelka je ulozena
v nosnicich 3, 4.

Seznam prvku:

Hfidel ¢. 1061 (73 mm) . . . . . . . . . . o o e e 1
Podlozkagumovaé.1095. . . . . . . . . . .. ... L. 2
Kladkové kole¢ko ¢.3048 . . . . . . .. . . . .. ... ... ..., 1

Poz. 2 — Htidel na jednom konci je uloZzena v nosniku 3, na druhém konci bude upevnéna na hiidel motorku. Pro napojeni
raznych primeérd hiidelek slouzi redukce, ktera se na hnanou hfidel napoji pomoci pruzné spojky, kteréa je vytvofena z hru-
bosténné trubicky. Vlastnosti tohoto materialu je poddajnost v podélném sméru a pevnost ve sméru krutu. Pruzné napo-
jeni motorku na htidel je potfebné, protoze v opa¢ném pripadé (pfi pevném spojeni) by bylo nutné zabezpecit dokonalé
ulozeni motorku a htidelek, aby nedochéazelo k pficnému namahani hiidelek motorkd, coz by mohlo zplsobit jejich nerov-
nomeérny chod a vyrazné snizit jejich Zivotnost.

Hridelku, kterou ptipojime k motorku, oto¢ime tak, aby dirka pfes kterou budeme déle vést lanko se nachazela blize
k motorku.

Hridelka se na motorek uchyti pomoci zajistovaciho Sroubku. Spojeni s motorkem v§ak provedeme az po Uplném osa-
zeni prvk( stredni ¢asti. Pouziti pfimého spojeni hidelky motorku s vykonnou htidelkou ma jesté jednu obrovskou vyhodu
—vyhnuli jsme se pouziti prevodovky. Pfevodovka by totiz vyZzadovala pfesné prvky (sortiment ozubeni stavebnice MER-
KUR neni vhodny), predevsim by pak byl problém pfevodovky do dané konstrukce vhodné zaélenit.

Zkusme ted zhodnotit zakladni krok zapisovace. Otac¢enim hridelky se odviji lanko (jeho upnuti a vedeni bude popsané
v dalSich ¢astech), na ktery je pfimo napojeny vozik s perem. Pfi pootoceni hidelky (jeji primér je 3,8 mm) o jednu celou
otacku se odvine presné

O=n.d=3,14.3,8 = 11,93 mm lanka,
tj. vozik vykona drahu 11,93 mm. Aby jsme pootocili hiidelkou o 360, musime pfi 8-taktnim fizeni vykonat 80 kroku (tento
parametr vyplyvé z katalogovych udaji motorku pro 8-taktni Fizeni). Z toho vyplyva, ze na jeden krok se vykona draha

0 11,93 _ 149 = 0,15

80 80

Tento zakladni krok je vcelku vyhovujici. Profesionalné vyrabéné zapisovace udavaji ve svych priruc¢kach velikost zaklad-
niho kroku 0,125 mm, 0,15 mm nebo az 0,2 mm.

Se znalostmi zakladniho kroku je mozné hodnotit teoretickou hodnotu maximalni rychlosti. Vyrobce motorku udava
maximalni rozbéhovou frekvenci pro 8-taktni fizeni — 560 Hz. To znamena4, Ze za jednu sekundu muze vykonat motorek
maximalné 560 krokd, tj. 560 . 0,149 = 83,44 mm.

Seznam prvk(:

S =

Hfidel ¢.3060 (50 mm) . . . . . . . . . . . e 1
Redukce 1 . . . . . . . . . . . e 1
Hrubosténna trubicka—spojka . . . . . . .. ... ... ...... 1
Sroub M 2x4 . . . . 1

Poz. 3 — Tato htidel slouzi jednak na ulozeni kladkového kolecka pro vedeni lanka a dale pro podepfeni Ghelnikl pro
vedeni pera (pozn. 10).
Seznam prvka:

Hfidel ¢. 1063 (270 mm) . . . . . . . . . . . e 1
Podlozkagumova¢.1095. . . . . . . . . . . . .. ... 3
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . . . . . . . . . ... ... .... 1
Kladkové kole¢ko ¢. 1048 . . . . . . . . . . . . . i 1

Poz. 4 — Tato hfidel slouzi pro tah papiru. V mistech, kde se bude na ni pfitlacovat gumové kolecko (poz. 5), je htidelka
ryhovana.

Hridelka se na motorek napoji pomoci redukce 2 a pro toto napojeni jako i pro hodnotu zakladniho kroku plati vsechno,
co bylo uz napséano.



Seznam prvki:

Hiidel €. 2063 . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e e 1
Redukce 2 (70mm) . . . . . . . . 1
Hrubosténna trubi¢ka—spojka . . . . . . . .. ... ... L. 1
SroubM2x4 . ... 1

Poz. 5 — Htidelka je osazena gumovymi O krouzky a slouzi pro pfitlak papiru. O krouzky jsou navle€ené na téleso gumo-
vych kladigek, které je na h¥ideli z obou stran zajisténé gumovymi podlozkami, které jsou od samotnych kladi¢ek odizolo-
vané kvili snizeni tfeni kruhovymi podlozkami. Kladiéky se musi na hiideli volné otacet bez vétsiho odporu.

Hladkému chodu a vyraznému snizeni mechanického odporu znaéné pomuze namazani tycky v mistech chodu kladi¢ek
vazelinou. Tyéku s ptitlaénymi kladi¢kami zatim neosazujeme. Osadime ji jako posledni prvek stfedni ¢asti.

Seznam prvku:

Hiidel 6. 1064 . . . . . . . . o e e e e 1
Gumovakladicka¢. 2228 . . . . . .. .. Lo 0oL 4
Podlozkagumova¢. 1095 . . . . . . . . .. ... .o, 10
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . . . .. . ... ... . ... .. 8
Gumové Okrouzky @11/7 . . . . . . . . .. e 4

Poz. 6 — Jeji funkce je velmi dilezita — slouzi na zdvihani a spousténi pera.

Konec htidelky je opatifeny dirkou v pfi¢cném sméru, vzdalenou 3 mm od kraje, v které je pevné ulozeny silny médény
drat. Kvali pevnému uloZeni dratu v hiidelce jeho konec opajkujeme jemnou vrstviékou cinu a potom ho vsuneme do dirky
v htidelce, kde ho pevné zajistime lehkymi Gdery kladiva (obr. 24). Malym zdvihem konce dratu se pootoéi hiidelka a spolu
s ni i dérovany pasek, ktery je s htidelkou pevné spojeny. Po hrané pasku bude jezdit vozicek, ktery se pfi pohybech dratu
(vyvolenym kotviékou relé), zdvihne nebo spusti a spolu s ni i pero, upevnéné na voziku (obr. 16).

Pasek je k hfidelce upevnény pomoci zajistovacich roubkd (ty jsou k pasku pfipevnény lepidlem UNILEX), v jedné z kte-
rych je usazeny $roub pro zafixovani spravné polohy pasku vzhledem k vodici pro zdvih.

Je potfebné jesté upozornit, ze Sroub pro zajisténi polohy pasku musi byt umistény ze strany opaéné vzhledem k peru,
jinak by mohl pfekazet jeho chodu.

Seznam prvku:

HFidel €. 3063 . . . . . . o e e e e e e e e e 1
Pasek €.2025 . . . . . . .. e e e e e e 1
Stavéci krouzek ¢.3050 . . . . . . . . ... e 4
Podlozkagumova¢.1095. . . . . . ... ... ... ... . ... 2
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . . . . . . . . ... e 2
VodiéCY1,5;1=60mm . ................. e 1

Poz. 7—K této htidelce, nad kterou prochazi papir, bude se ptitlacovat pero pfi jeho spousténi. Je dulezité aby byla rovna
a rovnobézné ulozena s hranou pasku pro chod vozika (poz. 5).

Gumiéka slouzi k vytvoreni potfebného pfitlaku gumovych kladi¢ek na hfidelku pro tah papiru. Silu pfitlaku je potfebné
odzkouset experimentalné tak, aby jeho sila nebyla pfili$ velka, coz by zplGsobilo namahani motorkd, a to by se projevilo
jeho nerovnomérnym chodem a ztratou polohy. Ani opac¢ny extrém neni vhodny, protoze pfi malé sile pfitlaku by papir
nebyl spravné unaseny. Z tohoto divodu je ve stavebnici nékolik druhl dvojic gumicek, z kterych experimentalné vyberte
nejvhodnégjsi.

Seznam prvk(:

Hiidel . 1065 . . . . . . . . . . i i 1
Podlozkagumova¢.1095. . . . . . ... ... ... . ... 2
Gumicka . . . . .. 4

Poz. 8 — Tato tycka slouzi na vytvofreni ohybu papiru, co zamezi jeho zvinéni, které by mohlo zplsobit nepftijatelny dotyk
pera s papirem. Na obr. 22 je zndzornéné vedeni papiru.

Tyéka je na jedné strané opatfena gumovou podlozkou. Na druhé strané je navlecena pruzina @ 5 mm a jeji jeden konec
je vtladen pod gumovou podlozku. Tyéka se nasune na nosnik 2 a 3 vzdy po zalozeni papiru a to vzdy tak, Ze nejdfive se
zasune do nosniku druhou stranou, ktera je opatfena pruzinou a po zatlaceni se zasune do nosniku 3 az na doraz, na gumo-
vou podlozku.

Seznam prvki:

Hiidel 6.1065 . . . . . . . o e e e e e 1
Podlozkagumovac¢.1095. . . . . . . . . . ... ... . 2
Pruzina@bsmm . . . . . . . . e 1

Poz.9—Tato pozice se sklada z tyéky, po které se pohybuje vozik a ze samotného voziku. Je velmi dlezité vénovat pozor-
nost tyéce, aby byla rovna a hladka.
Seznam prvk(:

Hiidel 16.1065 . . . . . . . . . i e 1
Podlozkagumovac¢.1095. . . . . . . . . . ... ..o 2
VoziK . . o o e e e e 1

Vozik (obr. 25)

Slouzi pro uchyceni pera a pro jeho posuv ve sméru osy. Na uchyceni pera slouzi drzak, ktery se pouziva ke kruzitku.
Na spodni &asti voziku jsou osazené stavéci krouzky, pres 1-2 podlozky tak, aby Sroub stavécich krouzki nezasahoval
do vnitfni dirky stavacka, pres které povede tycka.
Po osazeni stavackil vyzkousime pohyb voziku natyéce. Polohu stavaéka (vnitini primér stavacka — 3,85 mm, vnéjsi pra-
mér tyéky — 3,8 mm) muzeme je$té mirné vytocit tak, aby jsme zmensili vili, ale aby pohyb voziku byl stale hladky.
Tvarovany pasek ve vrchni ¢asti voziku bude slouzit na napinanilanka. Vedenilanka (rybéatsky silon) bude popséano v dal-
§im odstavci.
Seznam prvk(:

Pasek €. 1002 . . . . . . . . e e e e 1
Tvarovany pasek ¢. 1033 . . . . . . . . . . . ..o 1
Podlozka kruhova €¢.1098 . . . . . . . . . . . . . . e 6
Sroub M35X 6 . . . vt i e 2

M3,6X16 . . . o ot e e e e e e e e e 1

M35x20 ... .. . . e 1



Podlozkagumova¢.1095. . . . . . . . . ... oo 1

Stavéci krouzek voziku ¢.3050 . . . . . . . ... 2
Silon rybafsky @ 0,3mm; 1,3m . . . .. e e e e e e 1
Univerzalnidrzak . . . . . . . . . . . . ... . . . oo 1

Poz. 10 — Uhelniky jsou uchyceny na vyénivajici rouby nosniku 2 a 3 a jsou podepfené v pfedni ¢asti tyékou (poz. 3).
Ovalné otvory uhelnikd dovoli jejich $ikmé ulozeni tak, aby papir plynule prochézel pfes né a dale pod pfitlaéné kladicky
tak, jak to je zndzornéné na obr. 22.

Seznam prvk(:
Tvarovany pasek ¢.3021 . . . . . . . . . .. . ... 2

Prvni kracky ALFI-ho

Po osazeni stfedni ¢asti mizeme pristoupit k upevnéni nosniku 4. Jako prvni upevnime nosnik s motorkem pro posuv
papiru. Nejdfive uchytime a vycentrujeme hfidel motorku ptesné proti dirce v h¥ideli, na kterou ho napojime. Po vycentro-
vani dotdhneme $roubky nosniku k podlozce i roubky upevriujici motorek k nosniku. Potom uz miizeme nasunout ty¢ku
pro posuv papiru na hiidel motorku a zaaretovat ji Sroubkem v redukci.

Ted uz mGzeme uchytit nosnik s motorkem pro chod voziku. Nosniky musi byt upevnény tak, aby jeden z nich byl vice
vpredu. Toto osazeni by mélo byt asi 0 3—4 mm a je potfebné, protoze. motorky ve stfedni ¢asti maji sv(ij prdmér o néco
vétdi nez je 5 cm (zadouci hodnota vzdalenosti jejich os).

Jejich pfesazenim se motorky v mistech zvétseného prdméru nedostéavaji pfimo k sobé.

Po upevnéni nosniku s motorkem na jeho htidelku nasadime pfes redukci ty¢ku pro posuv voziku a zaaretujeme ji Sroub-
kem v redukci.

N4&$ zapisovag, prestoze je§té nema tu eleganci jako jeho vzor z obr. 1, se za¢ind na ného vyrazné podobat. Co ndm chybi,
aby jsme ho mohli alespofi provizorné uvést do chodu? Neni toho hodnég, staé¢i ndm napnout lanko a osadit tycku s pfitlac-
nymi kladickami. Avsak jesté dfive promazeme vSechny pohyblivé ¢asti vazelinou, aby byl zabezpeceny bezhluény
a hladky chod. Mista, ktera si vyzaduji promazani:

— htidelky a sroubky, na kterych jsou kladi¢kova kolecka

— dirky v nosnicich, v kterych jsou ulozené htidelky pro posuv papiru a pro posuv voziku.

Protoze zapisovaé ALFI ve snaze po jednoduchosti nepouziva loziska, ani specialni uloZeni, promazani nesmime podce-
fovat.

Ted by bylo nejvhodnéjsi pfipojit zapisovaé k poéitaéi a v ruénim rezimu vyzkouset chod motorka. Mizeme predbéhnout
béh udalosti, nahlédnout do &asti popisu Programovani a ,,natukat” program pro chod motorka.

Pokud je chod lehky a hladky bez nepfijemnych zvukovych efektl, které by mohly vzniknout vrzanim htidelek v mistech
ulozeni v nosnicich, mGzeme ve stavbé pokradovat. V opaéném ptipadé budeme muset promazani vénovat vétsi pozor-
nost.

Nasadime tyéku s pfitlaénymi koleéky a uchytime ji na na obou koncich gumickami. Sila ptitlaku je zavisla od Sitky gumi-
éek. Po osazeni tyéky vyzkousime opét chod motorku. Nesmi se liSit od chodu bez pfitlaku. Jakmile by se chod zhorsil, coz
by se projevilo jeho nerovnomérnosti a ,pocukadvanim®, to by znamenalo, Zze je motorek pretizeny a bylo by nutné opét
dikladnéji promazat nebo snizit silu pfitlaku.

Predpokladejme, ze pohyb osy pro chod papiru mame zvladnuty a pfistoupime k uvedeni voziku do chodu.

Jesté jednou se presvédéime, ze chod voziku je po vodici tyéce lehky, bez zadirani, ale nema ani prilis velké vile. Vozik
presuneme do jeho krajni levé polohy a uvazeme k nému lanko pres dirku v tvarovaném péasku. Druhy konec lanka provle-
¢eme skrze dirku v hfidelce (poz. 2) a lanko ulozime tak, aby bylo vedené ptes kladkové kolecko (obr. 26), zatim jen pres
koleéko 1 a 2. Volny konec lanka si né¢im na stole zatizime, ale ne pf¥ili§, aby jsme mohli lanko lehce vytahovat. Nyni v ru¢-
nim rezimu od podéitaée uvedeme do chodu motorek (kldvesou pro pohyb vpravo) pro posuv voziku. Lanko se za¢ina navi-
jetna hfidelku a jeho opaény konec taha za sebou vozik. Nechame vozik dojet az do jeho pravé krajni polohy. Je velmi d(ile-
3ité, aby se &ast lanka, vedouci od voziku na hiidelku, ulozila pékné zavit vedle zavitu. Cast lanka, které je blize k volnému
konci (lanko se také navinulo na hiidel), se odvine az GplIné do konce a v opacném sméru, jak bylo navinuté, jej 1-2x omo-
tame okolo h¥idelky. Dale lanko vedeme ptes kladkové kolecko 3, 4, 5, 6 a potom ho uvazeme na podlozku v takové délce,
aby bylo mirné napnuté, kdyz pfes podlozku provle¢eme $roub a tuto uchytime v tvarovaném péasku ,,u” na voziku. Musi
byt ponechéna jesté rezerva pro napinani nebo uvolnéni lanka podle potfeby. Od klavesnice pocitace opét vyzkousime
chod voziku a pfitom pozorujeme ukladani lanka na hfidel. Z jednoho konce se lanko na htidelku naviji, z opacného odviji.
Nesmi dochéazet ke k¥izeni, ale zavity se musi ukladat jeden vedle druhého. Chod voziku musi byt rovnomérny a bezhluény.
V piipadé potifeby muizeme vodici ty¢ku voziku (poz. 9) pfetfit vatou namocenou v oleji na kola.

Jestlize jsou pohyby obou pohybovych os bezchybné, zkontrolujeme je$té rovnobéznost hrany pasku pro spousténi
a zdvih voziku s tuzkou na psani. Do drzaku uchytime pero nebo jen ty¢ku do vysky nepatrné vzdalené od budouciho mista
pro psani. Vozikem projedeme od jedné krajni polohy do druhé, pfitom vizualné kontrolujeme, zda nastavena mezera mezi
perem a ty¢kou je v celé draze stejna. Jak zjistime, Ze na jednom konci je pero nize nez na druhém, nezbyva nic jiného nez
ty¢ku vyndat a kulatym pilnikem otvor pro ulozeni tycky zvétsit tak, aby se vzdalenost na obou krajich vyrovnala.

V pfipadé uspokojivého vysledku muzeme Fici, ze k dokonéeni zapisovacée ndm chybi uz jen kriiéek. Uz jen osadime nos-
nik 1, pfisroubujerne konektor na napajeni a mizeme se podivat na svij vysledek (obr. 27).

Krytovani zapisovace ALFI

Posledni etapou, ktera jesté odliSuje nas zapisovac od vzoru z obr. 1 a da zapisovadi eleganci, je osazeni krytu.

Obr. 28 zobrazuje rozdéleni krytd zapisovade. Kryty 1, 2, 3 maji estetickou funkci, zakryvajici mechanické a elektrické
prvky zapisovade. Funkci krytu 4, mimo samotného kryti, je ulozeni a navedeni papiru k Ghelniklm (viz fez zapisovacéem —
obr. 22).

Na krytovani pouzijeme plastickou hmotu, ktera je pfilozena ve stavebnici. Pfi jejim ohybani si miZzeme lehkym pfedzna-
éenim v misté budouci osy ohybu napt. pfiborovym nozem. Pozor, niz nesmi byt ostry, jinak by se ndm hmota pti ohybani
rozlomila. Otvory pro uchyceni krytd nemusime vrtat, postaci vyfiznuti ostrou zZiletkou. Pfipadné nerovnosti zakryji pod-
lozky.

KRYT 1

Podlozka zumeélé hmoty 35X1563 . . . . . . . . . e e e e e 1 (obr. 29)
Podlozka gumova c. 1095 . . . . . . . . . e e e e 2



KRYT 2

Pro zpevnéni tohoto krytu, mezi nosnik 3 a 4, ulozime nejdfive ocelovou desku ¢. 1074 a az potom samotny kryt z plastické
hmoty.

Podlozkazumélé hmoty 50X 155 . . . . . . . . . . . . e e 1 (obr.30)
Podlozka gumovac. 1095 . . . . . . . . L e e e e e 5
Deska ocelova 50x100 mm —C. 1074 . . . . . . . . . e e e 1

KRYT 3

Plastickou hmotu po vyfezani otvorl a po ohnuti pfiSroubujeme k Ghelniku a takto vytvofeny kryt osadime na zapisovad.
Podlozkazumélé hmoty 210X50 . . . . . . . . . . . . e e e e e 1 (obr.31)
Tvarovany pasek €. 2029 . . . . . . . .. e e e 1
SroUB M B,BXB . . o v o et e e e 2

KRYT 4
Podlozkazumélé hmoty 210X95 . . . . . . . . . . . e e e e 1 (obr. 32)

Nakonec jesté na celni stranu krytd 1 a 2 nalepime pfilozené samolepky.

Jak vdechnout ALFI-mu zivot

V této etapé je vlastné uz stavba souradnicového zapisovace ukonéend, a tak uvést ho do chodu bude jen véci jeho pfi-
pojeni k pocitaci a programového vybaveni.

Doporuceni pro napajeci zdroj

Ve snaze, aby byla nase stavebnice co nejlacingjsi, neni jeji soucdasti napdjeci zdroj. Protoze do stavby zapisovade se
zfejmé pusti amatéfi se zkusenostmi, je mozné predpokladat, Ze bud napajeci zdroj vhodny pro zapisovaé ALFI vlastni
nebo nebude problémem zdroj vybudovat.

S napajenim zapisovace z baterii, jak bylo uvedeno v ¢asti oziveni desky elektroniky, nemohli bychom zapisovaé nechat
dlouho v provozu, diky velkému proudovému odbéru motorkd. Baterie by nam totiz vydrzely napéajet ALFI-ho necelou ptil-
hodinu a jisté uznate, Ze je to trochu malo. Nezbyva nic jiného, nez pouzit sitovy napéajeé. Doporuéené zapojeni sitového
zdroje je na obr. 33. Nejvétsim problémem bude asi sitovy transformator dostateéného vykonu. Na tyto uéely je mozné
pouzit napajec pro vlacky, ktery se prodava v modelaiskych prodejnach pod oznaéenim FZ 1 a protoze obsahuje bezpeé-
nostni, zkratuvzdorny transformator, je mozné ho pIné doporudit pro dané Gcely. Napéti odebirame ze svorek, oznaéenych
jako ,BAHN". Integrovany stabilizator, ktery musi byt opatieny chladi¢em spolu s filtraénimi kondenzatory a s diodami
umistime do samostatné krabicky.

V tomto ptipadé se vyhneme nutnosti zasahovani do pivodniho zdroje, ktery méze nadale slouzit svému plivodnimu
uréeni. Pti pouziti zdroje FZ 1 ve spojeni se stabilizaénimi obvody nastavime na jeho vystupu napéti p¥iblizné 12 V. Na pola-
rité, kdyz pouzivdme v doplrikovém bloku diodovy most, nezalezi. Pomoci odporu R 1 nastavime na vystupu stabilizatoru

napéti 8 V.
Seznam prvki zdroje (nejsou soucasti stavebnice):
Sitovy napdjeCFZ1 . . . . . . . . .. ... o 1
KondenzatorC1,C2-500uF/35V . . . . . . .. .. ... ..... 2
Kondenzator C3—-500uF/15V . . . . . . . ... ... ... ... 1
Integrovany stabilizdtor MA7805 . . . .. .. ... .. ...... 1
Chladi¢ovy profil . . . . .. ... .. ... ... ... ... ..., 1
DiodaD1-D4—-1N5401 . . . . . . . . . . . . i 4
OdporRT . . . . e e 1
Reproduktorovd vidliceK2 . . . . ... ... ... ... ...... 1
Dvojlinka . . . . . . . ... e Tm

Pripojeni ALFI-ho k poéitaci

Zapisovac ALFI se k pocitacdi pfipoji pomoci 12-zZilového paskového vodice.
Osazeni jednotlivych vyvodu konektoru zapisovace shrneme do tabulky:

Konektor K1 Vyznam

faze 4 pro 1. motor
faze 3 pro 1. motor
faze 2 pro 1. motor
faze 1 pro 1. motor
faze 4 pro 2. motor
faze 3 pro 2. motor
faze 2 pro 2. motor
faze 1 pro 2. motor
ovladani zdvihu — spousténi pera
10 rezerva pro rozsireni
11 rezerva pro rozsireni
12 GND

OCONOOOPRWN =




Signaly 1 az 9 konektoru K1 se budou pfipojovat na vystupni signaly pocitace, signaly 9, 10 v zavislosti od uréeni bloka
BB1, BB2, ale da se predpokladat, ze ve vétsiné ptipadu se pfipoji jako vstupni a 12. vyvod konektoru se pfipoji se spolec-
nym bodem pocitaée GND (ground-zem).

Na strané zapisovac¢e mlizeme paskovy vodic pfipajet na protikus konektoru K1. Postupujeme pfi tom tak, Zze oddélime
od sebe jednotlivé Zily vodice v délce asi 2,5—3 cm, nasadime na vSechny zily vodice izolaéni trubicku, kterou si nafezeme
v délce asi 1 cm na jednotlivé kousky. Zbavime konce vodic( izolace (3—4 mm) a paskovy vodi¢, jednu zilu na druhou pfi-
pajime na konektor. Nakonec jesté navleceme na spajené misto konektoru izolaéni trubicky.

Co s opaénym koncem vodice? To zavisi na typu pocitace, ke kterému budeme zapisovac pfipojovat. V pfipadé, Ze se
jedna o pocitac, ktery je vybaveny jednim z druh paralelnich stykovych rozhrani, situace je jednoduch3, sta¢i nam ktomu
ptisluény konektor a popis systému, aby jsme védéli, co se na jednotlivych vyvodech konektoru nachazi. Z poéitacd tohoto
typu, které jsou u nas nejrozsirenéjsi, jmenujeme: PMD-85 (rozhrani IMS—2 nebo GPIO), SHARP (rozhrani CENTRONIX
pro pripojeni tiskarny), DIDAKTIK GAMA, DIDAKTIK ALFA a v podstaté kazdy poditac, ktery obsahuje dnes velmi ¢asté roz-
hrani pro tiskdrny CENTRONIX nebo je osazeny nékterym druhem univerzalniho paralelniho stykového obvodu. Jako pfi-
klad je na obr. 34 uvedeného propojeni zapisovace ALFI s po¢itacem PMD—85.

A co délat, kdyz stojime pred ulohou pfipojit zapisova¢ ALFI k pocitaci, ktery paralelni rozhrani neobsahuje? Nezbyva
nam nic jiného, nez si rozhrani v podobé& modulu udélat. Na ukazku ddvame na obr. 35, schéma takového univerzalniho
stykového modulu pro mikropocita¢ ZX—SPECTRUM, ktery je v sou¢asnosti u nas nejrozsirenéjsi osobni pocitac. INTER-
FEJS (stykovy modul) obsahuje jenom 2 integrované obvody — 101 je programovatelny paralelni stykovy obvod, ke kte-
rému je mozné pripojit az 24 diskrétnich vstupt / vystupl(, |02 je integrovany obvod nizkého stupné integrace, pouzity v
daném ptipadé jako dekodér. Pohony zapisovace jsou zamérné pripojené na port B. Port A z(istava volny pro pfipadné pfi-
pojeni pakového ovladace typu KEMPSTON. Na schématu je téZz naznaéené pripojeni zapisovace ALFI.

Pokud jste se svojim pocitacem vtomto pfipadé , kouzlili”, mate tlohu jednoduchou, jak ne a ani nemate prislusné védo-
mosti zobvodové a mikropocitadové techniky, radime Vam obréatit se na odborniky nebo na néktery z klubu technické tvo-
fivosti.

Zakladni programové vybaveni

V Uvodni ¢asti elektrovybaveni zapisovace jsme si fekli, Ze pouZiti krokovych motork( si vyzaduje jejich Fizeni v kazdém
jednom kroku (pfechod z jedné diskrétni polohy do dalsi). Toto je mozné realizovat na obvodové urovni, jen tehdy se od
pocitace pro vytvoreni jednoho kroku zada jen zména logické Urovné, napf. z 1 na 0 a nazpét (tj. vygenerovani impulzu),
nebo na programové Urovni, kdy v§ak poéita¢ musi fidit chod v§ech fazi motorkd, av$ak diky tomu se zase zjednodusuje
obvodové feseni zapisovace. Tato koncepce byla vyuzita i u ALFI-ho.

Na dalsich strankach jsou uvedeny vypisy podprogramu (p/p) pro vytvoieni elementarnich krokl zapisovade. P/p jsou
psané v strojovém koédé Z80, jsou podrobné komentované, takze nebude problém je prepsat pro jiny typ procesoru.
P/p byly odladéné na pocitaci ZX-SPECTRUM s pouzitim interfejsu podle obr. 35.

Tabulky ve vypise m1—m3 jsou vlastné opsané z ¢asového diagramu z obr. 7. Jak Va$ interfejs obsahuje invertory, bude
potfebné tabulky zinvertovat (opsat z casového diagramu slova Z).

Vypisy mimo p/p zakladnich pohybl zapisovace (nahoru, dolu, vlevo, vpravo) obsahuji taktéz p/p pro ruéni ovladani
pohyb( zapisovace pomoci kldvesnice a p/p pro ovladani zdvihu pera.

Uvedené programy slouzi jen na to, aby byl zapisovac¢ schopny vykonavat zakladni pohyby. Na jeho cilevédomou ¢in-
nost jakou je napt. psani a kresleni to véak zdaleka nestaci. Je mimo moznost tohoto stavebniho ndvodu uvést vypisy kom-
pletnich programd.

Vypis by si totiz vyzadoval minimalné takovy objem, jako ma na tomto misté nase pfirucka a byl by uréeny jen pro jeden
druh pocitace. Mimo toho , natukat” takovy objem udajli bez toho, aby se ndm mezi né nezatoulala chybicka, téz neni bez
problémd. Proto jsme se rozhodli, ze programy budou dodavany na magnetofonovych kazetach. Objednat si je mizZete na
adrese: -

STKME pii MéDPM BEROUN
Na Méstske hofe 204
26607 BEROUN 2 - Mésto
Nezapomerite uvést typ poditade, se kterym bude ALFI ,spolupracovat”. V éase odevzdani tohoto navodu do tisku byly
pfipravené programy pro pocitace:
—ZX-SPECTRUM (SPECTRUM+, DELTA, DIDAKTIK GAMA) — program pro vypis programu (LLIST), pro psani (LPRINT)
a pro grafickou kopii obrazovky (s jeho pomoci byl vytvofeny vypis znaka a graficka kopie z obr. 1); program D. TEXT pro
tvofeni textovych soubor a jejich vypis.
— PMD-85 — program pro psani a kresleni (s jeho pomoci byla nakreslena hvézdice obr. 1).
Postupnost pfipojeni napdajeni sestavy pocitac—zapisovac je nasledujici:
— pripojit k poéitaci interfejs (kdyz je nutny)
— pripojit pocitac ke zdroji napajeni
nahrat do poditace obsluzné programy a inicializovat je
pfipojit zapisova¢ ALFI k napajecimu zdroji )
propojit pocitaé se zapisova¢em pomoci komunikaéniho kabelu.

Zaver

Pti pozorném ¢teni tohoto stavebniho navodu a pfi starostlivé a dokonalé montazi by nemély nastat problémy pfi uva-
déni ALFI-ho do chodu.

Doufame, ze pti stavbé zapisovace ziskate hodné novych poznatkl a jeho pouzivani Vam pfinese hodné ptijemnych
pocitd.

Mnoho ptijemnych chvilek s ALFI-m Vam preje

KOVOPODNIK BROUMOV
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:SMR/ALFI
: ZAKLADNE PODPROGRAMY PRE ZAPISOVAC ALFI

cnt
pC
pPb
cop
inic
pedo
peho

equ
equ
equ
db

equ
equ
equ

#7F
#5f
#3+
13
144
14
15

riadiaci reg. pre 8255
brana C

brana A

casove oneskorenie
slovo pre inic. 8235
spustenie pera

zdvih pera

:Tabulky pre rozdelenie faz motorov

ml

m2

ma

sinicializacia obvodu MHB 8255:rezim 0O

:brana B-vystup ,brana CO-C3 —-vstup,C4-C7 -vyst.

ini

db

db
db

db
db

db
db

db

1d
out
1d
out
1d
out
ret

#0e, #0a, #0b , #09, #0d

#05, #07 , #0646, #0e
#0646, #07,#05, #0d , #09

#0b , #0a ,#0e,#06
#20, #a0, #b0, #90, #dO

#30,#70, #6460, #e0
#60,#70,#50, #d0, #90

#bO, #a0, #e0, #60

a,inic
(cnt) ,a
a,#ff
(pc),a
a, #ee
(pb) ,a

spootocenie hriadela 1.motora o
: jednym smerom
krokdo in

ked2

un

:pootocenie

and
1d

cp

ip
inc
ip
inc
1d
1d
in

and
or

out
1ld
1d
call
ret

a, (pb)}
#OF
hl,ml

(hl)

z ,kd2
hl

kd1l

hl

a, (hl)
b,a

a, {pb)

#£0
b

{(pb) ,a
a, (cop)
b,a
cas

rozdelenie faz pre 1.mot.
smer hore
rozdelenie pre 1i.motor ,
smer dolu

rozdelenie pre 2.motor ,

smer vlavo
rozdelenie pre 2.motor ,

smer vpravo
,brana A-vstup

programovanie 8255

pociatocne rozdelenie faz
pre motory

1 elementarny krok

reg.A-slovo pre oba mot.
zamaskovanie 2.motora
i.slovo zo sekvencie pre
1.motor, smer dolu
zhoda nacitaneho slova s
vyhladanym v tabulke?
ano

nie,nacitaj z tab. dalsie

z tab. vyber dalsie slovo
uloz ho do reg.B

nacitaj do reg.A znovu
moment.hodn. pre oba mot.
zamaskuj slovo pre 1l.mot.
nastav nove sl. pre l.mot

vysli ho na branu A
nastav konst.pre cas ones

cakaj

hriadela 1.motora o jeden elementarny krok
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00353
0053
0055
0057
005a
005b

005e
005Ff

004K2
0063
0064
0065
00&7
00469

006a
006C

006+

Q070

0073
0074

0074
0074

0074

0074

0076

0078

007b

007c

007¢F

0080

o083
0084

0085
0086

0088
008a

008b

008d

0020
0021

0094
0095
0095
0095

0095
0095

0097
0099

00%9c

009d

00a0
00al

00a4
00as
00ab
0o0a7
00a9
00ab

O0ac
O0ae
00b1

o0b2
o0bS
00bé
00bé
00bé

db3+f
ebOof
210a00
be
cab200
23
c35a00
23

7e

47
db3+
ebfo
bO
d33+
Za0000
47
cddc00
c?

db3f
eb&bfo
211300
be
ca830o0
23
c37b00
23

7e

47
db3f
ebof
bo
d33f
3a0000
47
cddc00
c?

db3f
ebf0
211c00
be
caad400
23
c39c00
23

7e

47
db3f
ebof
boO
d33+
3a0000
47
cddc00
c9

sdruhym smerom
krokho in a, (pb)

and #Of

1d hl ,m2
khi cp (hl)

ip z,kh2

inc hl

ip kh1
kh2 inc hl

1d a, (hl)

1d b,a

in a, {pbh)

and #f0O

or b

out (pb) ,a
1d a, (cop)

1d b,a
call cas
ret

spootocenie hriadela 2.motora o jeden elementarny krok
s jednym smerom
krokvl in a., (pb)
and #+0
1d hl.m3
kvll cp (hl)
ip z,kvl2
inc hl
ip kvl1l
kvl2 inc hl
1d a, (hl)

1d b,a
in a, (pbh)
and #Of
or b

out (pb) ,a
1d a, (cap)

1d b,a
call cas
ret

spootocenie hriadela 2.motora o jeden elementarny krok
sdruhym smerom
krokvp in a, (pb)
and #£0
1d hl,m4
kvpl cp (hl)
ip z.kvp2
inc hl
ip kvpl
kvp2 inc hl
1d a, (hl)

1d b,a
in a, (pb)
and #Of
or b

out (pb) ,a
1d a, (cop)

1d b,a
call cas
ret

sspustenie pera
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o0bé
0o0bh8
OOba
0O0bc
O0b¥
00c1
00c3
00cS
00cé
00c?
00c?
00c?
00c?
00chb
00cd
00cf
00d2
o0d4
ondé
0o0d8
00db
00dc
00dc
00dc
00dc
o0d+f
[elal-18]
0e3
00eq
00esd
00esd
00e4
00eb
00e7
0O0ea
00eb
00Oeb
00eb
0O0eb
00eb
00eb
0O0ee
000
00f1
00f4
00f6
QOF7
00fa
00fc
00+d
0100
0102
0103
0106
0108
0109
010c
010e
010+F
0112
o114
(03 1§71
o118
011ib
Olic
01llc

dbSf
eb8o
fe00
cacgo00
Jele
d37+
06c8
cddc00
c?

dbS+
eb80
fe80
cadb00
Ze0f
d37f
06c8
cddc00
c?

cde400
09
c2dcO0
c9

3e30
3d
c2eé&00
c?

cd8e02
3e04
3
cc7400
3e03
3
cc3I200
Jelb
3
ccH3I00
Jel3
3
cc?2300
Jele
=
calboOl1
3elb
93
ccb&00O
Je23
93
ccc00
c3ebh00
c?

pis in a, {(pc)
and #80
cp 0
ip z,pisl
1d a,pedo
out {cnt) ,a

1d b,200
call cas
pisl ret

szdvih pera

nepis in a, (pc)
and #80
cp #8280

jp z,nepil

1d a,peho

out (cnt) ;a

1d b, 200

call cas
nepil ret

:casove oneskorenie, dlzka zavisi od hodnoty obsahu req.B

cas call cao
dec b
ip nz,cas
ret

:casove oneskorenie ,dlzka zavisi od obsahu reg.f

cao 1d a,#30
caol dec a
ip nz,caol
ret

srezim rucneho ovladania,pohyby sa ovladaju
s kurzorovymi klavesami

:spustenie pera-"9" , zdvih pera-"o"

hand call #028e

1d a,4

sub e

call z.,krokvl
id a,3

sub e

call z,krokdo
1d a.,#0b
sub e

call z,krokho
1d a,¥#13
sub e

call z,krokvp
1d a,#le
sub e

ir z .hab
1d a,#1b

sub e
call z,pis
1d a,#23
sub e

call z.nepis
ip hand
hab ret

end
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Pos. | €. soug. Nazev Délka | Kusi
1. 1061 Hridel & 3,8 73 mm 1
2. | 3060 H¥idel @ 3,8 vrtana 50 mm 1
3. 1063 Hridel & 3,8 270 mm 1
4.| 2063 | Hridel @3,8vroub. | 270mm | 1
b. 1064 Hridel @ 3,8 235 mm 1
6. | 3063 | Hridel@3,8vrtand | 270 mm | 1
7. 1065 Hridel & 3,8 255 mm 1
8. | 1065 Hfidel & 3,8 255 mm 1
9. 1065 Hridel & 3,8 255 mm 1
10. | 3021 Tvar. pasek L 70mm | 2
11. | 2004 Tvar. pasek 40 mm | 2
12. 1094 Pruzina @5 10 mm 1
13. 2228 Gum. kladicka 4
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Obsah souéasti ve stavebnici MERKUR , ALFI“

Cislo soué. nézev soucastky pocet kust
1001 Uhelnik 3
1002 Pasek s 2 dirkami 1
2004 Pasek s 4 dirkami 3
3021 Pasek tvarovany 2x7 direk 2
2025 Pasek 23 direk 1
2029 Péasek tvarovany 22 direk 1
2031 Pasek tvarovany 1
1033 Péasek tvarovany 1
1035 Uhelnikova deska 50 x50 mm 2
1036 Uhelnikovéa deska 50x 100 mm 3
1038 Spojovaci deska malé ocelova 1
1048 Kolo kladkové 6
1050 Stavéci krouzek 4
3050 Stavéci krouzek 2
1052 Sroub M 3,5x6 s matici 23
1053 Sroub M 3,5x8 s matici 26
2053 Sroub M 3,5x10 s matici 10
1054 Sroub M 3,5x 16 s matici 6
1055 Sroub M 3,5%x20 s matici 2
4055 Sroub M 2x4 2
5055 Sroub M 3x6 s matici 8
6055 Sroub M 3x 14 s matici 6
1059 Redukce 1 1
2059 Redukce 2 1
3060 H¥idel 50 mm vrtana 1
1061 Hfidel 73 mm 2
1063 H¥idel 270 mm 1
2063 Hfidel 270 mm radlovana 1
3063 Hfidel 270 mm vrtana 1
1064 Hfidel 235 mm 1
1065 Hfidel 255 mm 3
1074 Deska ocelova 50x 100 mm 1
1081 Sroubovak ISOLA 1
1085 Kli¢ matkovy rovny 1
2085 Kli¢ matkovy zahnuty 1
1088 Drzak sroubl a matic 1
1094 Pruzina 10 mm 1
1095 Podlozka gumova zajistovaci 44
1098 Podlozka plechova pocinovana 50
1102 Loziskovy dilec zahnuty 4
2228 Gumova kladicka 4
1500 Podlozka ALFI 1
8516 Univerzalni drzak 1
8519 Gumové tésnéni @ 17 mm 6
8520 Silon rybarsky 0,3 mm 1
8521 Srkaci stéblo 1
8522 Kryt 1,2 —uméla hmota 2
8523 Kryt 3,4 —uméla hmota 2
8525 O Krouzek @ 11/7 4
8526 Mazaci tuk 1
8601 Tranzistor KC 148 9
9602 Tranzistor KF 507 9
8610 Dioda KY 132/80 9
8620 Odpor TR 191 - 12k 9
8621 Odpor TR 191 -27k 9
8622 Odpor TR 191 -470 18
8660 Pajkovaci ocko NTN 2,5x2,5 Typ A 22
8661 Konektor WK 46206 1
8662 Konektor WK 46516 — protikus 1
8663 Relé RP 701 -V 3P 24 V-50 Hz stfidavé 1
8664 Motorek SMR 300-100/RI 24 V 2
8665 izola¢ni trubicka @ 2,5x0,5 1
8666 Vodi¢ Cu 1,5 1
8667 Cuprexid jednostr. plat. 100x95 mm 1
8668 Repro zasuvka 1
8669 Repro vidlice 1
8670 Paskovy vodi¢ PNLY 15x0,15 1
8671 Vodi¢ U 0,8 1
8672 Izolaéni trubicka @ 1,5%0,5 1



KONSTRUKCNI ZMENY

1) Prosim provedte si upravu pasky &.
na uhelnik podle obr. ¢&.
1 ks - uhelnik -1
2 ks - trubkova spojka
2 ks - Sroub M 4 x 4
2 ks - podlozka 4,3

Uhelnik

= 226 mm

trubkova spojka |

motorek

redukce ¢. 1059,2059

s:%\&%

1050/

polovina

1059 a 2059 pomoci stavacku

2) Uprava redukeci &.

=

1050 podle obr.



